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Einrichten einer Entwicklungsumgebung SO

1 Installation

Grundsatzlich kann eine Common-Controls Anwendung mit jeder beliebigen Java Entwicklungsumgebung
erstellt werden.
Auf der Companion CD befindet sich die folgende Lizenzkosten freie Software

e Sun JDK (Java Development Kit) 1.5.0_04 (J2SES5)
e Eclipse Entwicklungsumgebung Version 3.1

mit zusatzlichen Plugins
e Apache Tomcat 5.5.9 Application Server

1.1 Installation des Sun JDK

Common-Controls ist auf einem JDK >= 1.3 lauffahig. Die Wahl des JDK sollte sich nach der spateren
Produktions Umgebung richten, damit Uberraschungen beim Deployment der Anwendung vermieden
werden. Wir setzen hier das neueste JDK von SUN in der Version 1.5.0_04 ein.

ACHTUNG: Auf einigen Rechnern ist bereits ein Java JRE (Java Runtime Edition) installiert. Dieses reicht
fur die Entwicklung von Java Programmen nicht aus, da hier der Compiler fehlt. Es kénnen aber ohne
Probleme mehrere JDK’s und JRE’s auf einem Rechner parallel installiert werden. Die aktive Version wird
die Environment Variable %JAVA_HOME% festgelegt.

Bezugsquelle fiir das Sun JDK:
http://java.sun.com/j2se/1.5.0/download.jsp

Zur Installation des JDK wird einfach das Installationsprogramm auf der CD ausgefiihrt:
[CD-DRIVE]\software\sun\jsdk 1.5.0\jdk-1_5_0_04-windows-i586-p.exe

jiF 125E Development Kit 5.0 Update 4 - Custom Setup x|
Custom Setup QM

Select the program feaktures wou wank installed,

Select optional features ta install From the lisk below, You can change vour choice of Features after
inskallation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

—Feature Descripkion

JZ5E Development Kit 5.0,
including private JRE 5.0, This
Bl will require 264 ME on wour hard
Source Code i

Fublic JRE

Inskall ko

C:\Program FilestJavaljdkl 5.0_04% Change. .. |
Installshield
< Back I Mext = I Zancel |

Wahrend der Installation wird der JRE Wizard gestartet
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X
Custom Setup @Sm

Select the program features wou wank installed,

i'-..%l‘ J2SE Runtime Environment 5.0 Update 4 - Custom Setup

e ]

The J25E Runtime Environment with support for European languages will be installed, Select
optional Features ko install From the list below,

—Feature Descriphion

- Iz .
e PR The J25E Runtime Environment with
Support For Additional Languages European languages. This requires

131 MB an vour hard drive,

Install ko:
C:\Program Filest Javalijrel 5.0_04),

;

Change...

| Mexk = I Cancel |

IrstallEhield

i'-..%l‘ J25E Runtime En¥ironment 5.0 Update 4 - Browser Regiskrakic

Browser Registration

Select the browsers you want ba regisker with JavalTM) Plug-In,

[+  Microsoft Internet Explorer

You may change the settings later in the Javai T} Contral Panel,

InstallEhield

Cancel |

< Back
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i& 12SE Development Kit 5.0 Update 4 - Complete x|

Installation Completed

The Install Wizard has successfully installed 125E Developrment
kit 5.0 Update 4, Click Finish ko exit the wizard,

—

Cance! |

Die erfolgreiche Installation kann mit dem ,java —version“ Kommando Uberprift werden:

= Barck

mmand Prompk

sogoft Windows 2080 [Uersion 5.88.21951]
(C) Copyright 1785-1999 Microsoft Corp.

C “*java —version

java version "1.5.0_84"

Jaua(TH) 2 Runtime Environment, Standard Edition <{huild 1.5.8_84-hB85>
Java HotSpot{TH> Client UM (hulld 1.5.8_B4-bBA5, mixed mode, sharingl

LR

1.2 Installation des Tomcat Application Servers

Der Tomcat Application Server ist die Referenz Implementierung fiir die Servlet Spezifikation von SUN.
Alles was auf dem Tomcat lauft muss also auch auf jedem anderen Application Server laufen.

Die Vorteile fir die Entwicklung sind:

Sehr leichtgewichtiger Server mit ertraglichen Startup Zeiten

Debugging der Anwendung direkt aus der Eclipse Umgebung

Kein Deployment der Anwendung notwendig die Anwendung lauft direkt in der Eclipse Umgebung
Keine Lizenzkosten
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ACHTUNG: Tomcat kann als NT Service installiert werden. Dies ist jedoch fiir eine Entwicklungsmaschine
aber eher unglnstig, da der Application Server hier immer aus der Eclipse Umgebung gestartet und
angehalten werden soll. Er sollte daher nicht als Service installiert werden.

Bezugsquelle fir Apache Tomcat:
http://jakarta.apache.org/site/downloads/downloads tomcat-5.cgi

Zur Installation des Tomcat wird einfach das Installationsprogramm auf der CD ausgefuhrt:
[CD-DRIVE]\software\apache\tomcat\5.5\ jakarta-tomcat-5.5.9.exe

EH Apache Tomcat Setup =0l x|
Choose Components b -
Choose which features of Apache Tomcat wou want to install,

Check the components wou wank to install and uncheck the components wou don't want to
inskall, Click Mext ba continue,

Select the tyvpe of install: INDrmaI j
. — Descripkion
O, seleck the optional =P Tomcat
: T - Hower your mause over
;fqﬂsT.:iﬁnents Ve Pl Core a campanent bo see s
' i e[ service description,
i [¥] Start Meru Ttems
i [¥] Docurent ation

|:| Examples
H I'."'."Et'a Pp=

Space reguired: 10,3ME6

rullsaft Install Svstem w20

< Back I Mexk = I Zancel

Wahlen Sie nun das Installationsverzeichnis aus
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EH Apache Tomcat Setup - 0] x|
Choosze Install Location ) .
Choose the Folder in which to install Apache Tomcat,

Setup will install Apache Tamcat in the Following Falder, Tainstall in a different Falder, click,
Browse and select another Folder, Click Mext to continue,

Destination Folder

_:1Program Filestapache Software Foundakion|Tomeat 5.5 Browse, ..

Space required: 10,3MB
Space available: 14,056

rullsaft Install Svstem w2.0

= Back I Mexk = I Cancel

Legen Sie fest auf welchem Port der Application Server laufen soll und mit welchem Benutzer/Passwort die
Administrations-Konsole gedffnet werden kann.

EH Apache Tomcat Setup: Configuration Options - 0] x|
Configuration ) -
Tomeat basic configuration.

HTTP[1.1 Canneckor Park I m

Administrator Login

Lser Mame I adrmin

Password I

rullsaft Install Svstem w2.0

= Back I Mexk = I Cancel

Zuletzt wird das JDK angegeben mit welchem der Tomcat ausgefihrt werden soll.
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EH Apache Tomcat Setup: Java Yirtual Machine path sel - 0] x|

Java Virtual Machine ) .
Java Yirtual Machine path selection, :

Please select the path of a J25E 5.0 JRE installed on wour syskem:

rullsaft Install Svstem w2.0

= Back I Install I Cancel |

i

Completing the Apache Tomcat
Setup Wizard

.apache.org/f

Apache Tomcak has been installed on wour computer.

Click. Finish ko close this wizard,

[¥ Run Apache Torncat

¥ show Readme

http:// jakarta

y

S

ST Apache Jakarta Project

= Bach I Finish I Zancel

Test der erfolgreichen Installation:

Offnen Sie den Internet Explorer und geben sie die folgende URL ein: http:/localhost:8080

Sie sollten dann die folgende Seite sehen:

Installation
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; Apache Tomcat/5.5.9 - Microsoft Internet Explorer

J File Edit Wew Favorites Tools Help

J Back - = - (@) it | iQhsearch  [GlFavorites £ #History | B S

JAc_Idress I@ http: filacalhost: 8080

&

Administration

Status
Tomcat Administration

| Peo ||unks >

-

Apache _
Tomcat/5.5.9 Wpache Jakarta Pro
<= http://jakarta.ap:

If you're seeing this page via a web browser, it me¢
you've setup Tomcat successfully. Congratulatic

Asyou may have guessed by now, this is the default Tome

Tomcat Manager home page. It can be found on the local filesystem at b

SCATALINA HOME/webapps/ROOT/index. j:

Documentation

Release MNotes

Change L og
Tomcat Documentation

Tomcat Online

Home Page
Bug Database

(B aT=Tal =1 al=!

where "$CATALINA_HOME" is the root of the Tomcat ins
directony. Ifyou're seeing this page, and you don't think yo
should be, then either you're either a user who has arrived
installation of Tomeat, or you're an administrator who hasr
his/her setup quite right. Prowiding the latter is the case, p
refer to the Tomcat Documentation for more detailed setu
administration information than is found in the INSTALL fil

NOTE: This page is precompiled. If you change it, this pa
not change since itwas compiled into a servlet at build tin

SHraTaT.THML HOMRE fwabhareme { ROnT .n’frmn_TTm:' fm.;illl
»

4
|@ I_ l_ Local inkranet i

Halten Sie den Tomcat nun wieder an. Ein Klick das rechte Symbol in der Windows Statuszeile 6ffnet das
Tomcat Status Fenster. Betatigen Sie hier die [Stop] Schaltflache.
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JFHE Edit  ‘“Wiew Favorites Tools  Help

pache Tomcat/5.5.9 - Microsoft Internet Explorer

1ol x|
[ |

J HBack - = - @ 7t | QSearch (Gl Favarites @H\story |%v =]

JAddress I@ http: jflocalhost: 5080

=l e [[unks >

Apache

Status

Tomcat Administration
Tomcat Manager

Release Motes

Change Log
Tomcat Documentation

Home Page
Bug Database

Minen Binc

If you're seeina this baae via a web browser. it me

The Apache Jakarta Prg

Tomcats 59 ﬁ-

s

http:// jakarta.ap:

you'\,'e sel K3 Apache Tomcat Properties

As you may ha
home page. It ¢

SCATAL]

where "$CATA
directary If you
should be, then
installation of T
his/her setup gl
refer to the Ton
administration

MNOTE: This pe
naot change sin
SHamaTTMA 1

General |LUg on | Logging I Java | Startup I Shutdown |

Service Mame: Tomcats

Display name: finache Tomcat

Description: I Apache Tomcat 5.5.9 Server - httpe/fjakarta, apache.

Path b execubable:

I "Ct\Program Files\Apache Software Foundation Tomeat 5.53bintomcats.

IManuaI j

Startup bype:

Service Status:  Starked

Stark | Stop | |

Restart: |

= [

Cancel | Apply |

R Startl

| () @ 150 || £)apache Tomeatis 5.9 - b Dty 1201

1.3 Installation der Eclipse Entwicklungsumgebung

Eclipse ist eine sehr Leistungsstarke Lizenzkosten freie Entwicklungsumgebung, welche mit sehr grofiem
Aufwand hauptsachlich von IBM entwickelt wurde und nun von der Eclipse Organisation (www.eclipse.org)
weiterentwickelt wird. Die Entwicklungsumgebung ist fiir alle gangigen Betriebssysteme verfligbar und kann
mit zahlreichen Pluglns erweitert werden.

Man findet Sie zum Teil in kommerziellen Produkten (IBM WebSphere Application Developer oder
MyEclipse).

Bezugsquelle fir Eclipse:
http://www.eclipse.org

Zur Installation von Eclipse wird einfach das ZIP Archiv nach c:\ entpackt:
[CD-DRIVE]\software\eclipse\ eclipse-SDK-3.1-win32.zip

Installation 8
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—iox]

J File Edt ‘“ew Favaorikes Toals  Help

J SBack + = - | Qsearch | [ Folders & AHistary |%* 0 % | E-

48 CC_1_5_049 (D)
-] aukarun
-] dacs

-] software
-{=9] Contral Panel
[EE My Mebwark Places
----- “all Recycle Bin

4 Internet Explorer

1

J.ﬁ.gldress ] eclipse j o
EREREE
:ﬂ Deskiop
-5 My Documents configuration  Features plugins readme
E'@ My Computer
lﬁ 1% Floppy (a0 .
EI--Q Local Disk () @
-] Documents and Settings :
Ela - .eclipsepro. .. eclipse eclipse epl-v10
{:l configur ation
-] features
-] plugins
{1 readme notice skartup
[-_] Program Files
B W IMINT

|1III obijeckis) (Disk free space: 13,9 GE)

161 KB A My Computer v

Installation
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1.4 Installation des Tomcat Plugin

Damit Eclipse mit Tomcat zusammenarbeiten kann muss noch das Tomcat Launcher Plugin installiert

werden.

Bezugsquelle fir das Tomcat Launcher Plugin:

http://www.sysdeo.com/eclipse/tomcatplugin

Zur Installation des Tomcat Launcher Plugins wird einfach das ZIP Archiv nach C:\eclipse\plugins

entpackt:

[CD-DRIVE]\software\eclipse\plugins\Sysdeo\tomcatPluginV31beta.zip

BN com.sysdeo.eclipse.tomcat_3.1.0.beta

J File Edit Mjew Favortes Tools  Help

-

J HBack ~ = - | Zh search

[ Folders & #Histary | B X ® | E5-

J.C\gdress II:I com, sysdeo. eclipse. tormcat_3.1.0.beta

o
o

Folders b4

@ Iy Documents ;l
EI@ My Computer

-2 3% Floppy (A1)

Elg Local Disk {C:)

lj Daocurnents and Settings

I_——_ID eclipse

-] configuration

-] features

l:l org.apache.ant_1.6.5
{:l org.apache.lucene_1.4.3

{:l org.eclpse. help.webapp_3.1.0
- org.edipse.jdt.debug_3.1.0
- org.edipss.jdt.doc.isv_3.1,0
{:l org.eclipse, jdt.doc.user_3.1.0
{:l org. eclipse, jdt. junit, runtime_3.1.C
{:l org.eclipse, jdt.junit_3.1.0

l:l org.eclipse, jdt.source_3.1.0
l:l org.eclipse, pde, build_3.1.0

l:"l Drg.eclipse.pde.duc.user_S.1.D_IL|
4| | 3

= =

img

plugin_ba....

&)

readme

Devloader

n

]

plugin_ja.pr...

2]

tarcatsrc

plugin_de....

readmeDe. ..

license

plugin_fr.pr... plugi

releasehot. .,

|l
8,

plugin.

5
=)
=)
o
=

18/

=1
o
k=)
=

A

Lomcat

|16 objeck(s) (Disk Free space: 13,2 GE)

|28 KB

|E.'3_.]I My Compukter 4

Das Sysdeo Plugin enthalt wiederum ein Plugln fiir den Tomcat Application Server.

Entpacken Sie hierzu das Archiv

C:\eclipse\plugins\com.sysdeo.eclipse.tomcat_3.1.0.beta\DevLoader.zip

in das

C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5\server\classes

Installation
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=10l x|

J File  Edit “iew Favorites Tools Help

J = Back -~ = - | @Search LE Folders @Histnry ||E' OE % | Eq-

J Address II:I classes

j fh)Go

X

Folders

[#-5 My Documents ;l D
El@ My Computer arg
24 3% Flappy (4:)

=-= Local Disk ()

{:l Documents and Setkings

l:l edlipse

EIl:l Pragram Files

l:l Accessories

E|{:| Apache Software Foundation —
E{:l Tamcat 5.5

D bin

-] comman

-] conf

{1 logs

|1 objeck(s) (Disk Free space: 13,9 GE) 0 bytes

|@. My Compukter 4

Installation
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1.5 Konfiguration

1.5.1 Eclipse starten

Starten Sie nun die Eclipse Umgebung durch ein Doppelklick auf das eclipse.exe Icon

BN eclipse O] x|
J File Edt Wiew Favorites Tools  Help ﬁ

J ‘= Back = = - | @Search L Folders @Histury ||:|3 0 x & | Exw
J.ﬁ.gldress ] edlipse j o

EEEEEE
@Desktup
-5 My Documents configuration  Features plugins readme

' 8

EI@ My Cormputer
eclipse eplw10

@ 514 Floppy (42 .
EI--Q Local Disk {C:)
-] Documents and Settings _
eclipsepra, ..

- eclipse
-] Program Files

- WINNT
- CC_1_5_049 (D)

-{=] Contral Panel
S My Metwork Places
----- Recycle Bin

E Internet Explorer

nokice skartup

|T~;.-'|:ue: Application Size: 103 KB 105 KE |@. My Compuker =

Es erscheint der Start Bildschirm

Es erfolgt die Auswahl des Arbeits-Verzeichnisses. Merken Sie sich dieses Verzeichnis flr spater, da hier
Ihre Projekte abgelegt werden.

Installation 12
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Select a workspace

Eclipse SDK stores vour projects in a Folder called a workspace.
Choose a waorkspace Folder ko use Faor this session,

Wiarkspace:

_:\Documents and SektingsiAdminiskratarbworkspac

[ Use this as the default and do not ask again

Eclipse ist gestartet

& lava - Eclipse SDK

File Edit Mavigate Search Project

Tomcak Run  Window Help

Welcome to Eclipse 3.1

1
eclipse

Installation
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1.5.2 Java Version fiir die Entwicklung einstellen
Offnen Sie das Konfigurations Fenster (iber Window>Preferences..
£~ Preferences _ 1Ol x|
| tvpe fier text | Installed JREs =R
[+ General
- Ank Add, remove or edit JRE definitions.
" Help The checked JRE will be used by default o build and run Java programs,
" InstallfUpdate Installed JREs:
=k Java Mame | Location | Type Add. ..
[#- Appearance Bijrel.5.0_04  Ci\Program Filesh...  Standard WM ;
[+ Build Path Edit. .. |
-- Code Skyle PR——
-- Compiler 4|
-- Debug
- Editar Search... |

B Inistalled JREs

Properties Files Editor
- Plug-in Developrent
- RunyDebug
- Team
- Tamcat

| ey I e B B e |
| by . i gy )

o]

Cancel

Flgen Sie das vorhin installierte JDK 1.5.0_04 mit der [Add...] Schaltflache hinzu:

Installation
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x

IRE type: IStanu:Iaru:I W[ j

IRE name: f jdk1.5.0_04

JRE home directory: | Ci\Program Files)Javaljdkl.5.0_04 Browse. .. |

Default ¥ Arguments: |

JRE swstem libraries:

¥ Use defaulk system libraries

Eg, Ci\Program Files!Javaljdkl. S, 0_04jrellibirt. jar | gdd External 18RS, |
Eg, Ci\Program Files!Javaijdkl. 5. 0_04jrellibljsse. jar

-0 CiiProgram Files\Javaljdkl 5.0_044jrellibljce. jar Edit... |
Eg, Ci\Program FilestJavaljdkl. 5. 0_0Hjrelliblcharsets. jar

E- Ci\Program Files!Javaljdkl. 5. 0_04\jrelliblextidnsns. jar PR |
E- C:AProgram FileshJavaljdkl 5.0_04Hjrelliblextilocaledata. iz Up |
E- Ci\Program Files!Javaljdkl. 5. 0_04jrelliblextsunice_proy -

. | 5 | * [ |

(a4 I Cancel |

Bestatigen Sie mit [OK]

Machen Sie nun das JDK mit einem Klick auf die Checkbox zum Standard fir die Entwicklung

Installation
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oy
| tvpe fiter text | Installed JREs SR

[+ General

__ At Add, remove of edi!: JRE definikions. _

__ Help The checked JRE will be used by default o build and run Java programs,

__ InstallfUpdate Installed JREs:

=- Java Marme | Location | Type add... |
" AppEarance Eiliidkl.5.0_0¢ C\Program Filesl,..  Standard ¥M _
G- Biuild Path O =iret.5.0_04 :\Program Files\... Standard WM Ll
-- Code Skyle Remove |
- Carnpiler
-- Debug
__ Editar Search... |
Installed JREs
- JUnit
Properties Files Editar

[+ Plug-in Development

[+~ Run/Debug

[+ Teanm

[#]- Tamcak

Ik I Zancel

Eclipse verwendet nun dieses JDK um die Klassen in einem Java Projekt zu compilieren.
Bestatigen Sie alle Anderungen mit [OK].

1.5.3 Konfigurieration der Einstellungen des Sysdeo Plugins
Offnen Sie den Preferences Dialog erneut (iber Window>Preferences..

Legen Sie die Tomcat Version (5.x) und das Tomcat Verzeichnis (c:\Program Files\Apache Software
foundation\Tomcat 5.5) fest:

Installation 16
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£ Preferences o =] |
I kvpe filker bexk j Tomcat A
[+ General
__ ant — Tamcat Wersion
-- Help ™ Yersion 3.3
" II‘lSta",l'UpdatE r Yersion 4.0, %
=
= -?va " Wersion 4.1.x
-- Appearance
.. Build Path &+ Mersion 5.x
[+ Code Style
[+ Compiler
-- Debug Tomcat Home | C:\Program Files\Apache Software Foundation Te Browse, .. |
[+ Editor
- Installed JREs
- JUnit
“ Properties Files Editor | | Cantext declaration mode
[ Plug-in Development - Eor
[+~ Run/Debug -
- Team " Context filas
[=]- Tomcak . . . .
advanced Konfigurationsdatei | Z:\Program Files\Apache Software Found Browse. .. |
M Einstellungen Cantexts direckory I Z:\Program Files\Apache Software Found Browse, .., |
- Source Path
‘- Tomecat Manager &pp
Restore Defaulks | Apply |
J [+

Legen Sie des JDK fest, mit welchem der Tomcat gestartet werden soll:

Installation
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_iBix
| type filter text ¥ | I¥M Einstellungen =R =
=- General
- Ant
" HElI:I '||:"1 5.0
" BN [ Tomeat nicht im Debug-Madus skarken
-- Java
" Plug-in Developrent Start-Konfiguration erzeugen | Konfiquration in eine | log-Datei ausgeben
[ RunfDebug
[+ Team Zu J¥M Pararmetern hinzuflgen
- Tomiak
= ?mca Hinzufiigen
Advanced —_—
- WM Einstellungen Entfermen
e Path Aktualisieren
- Tormcak Manager App
Mach oben
Mach unken
Classpath {vor dem erstellken Classpath)
lar/Zip
YWerzeichnis
Entfermen
Mach oben
Mach unken
Boot Classpath
lar|Zip
YWerzeichnis
Entrermen
Mach oben
Mach unten
Restare Defaulks Bpply
d B | |

ok I Cancel |

Bestatigen Sie den Preferences Dialog mit [OK]
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1.6 Test der Installation:

Schliessen Sie das ,Welcome* Fenster. Sie sehen nun die Eclipse Oberflache mit der Toolbar zum Starten
des Tomcat Application Server

& Java - Eclipse SDK

_|Ol x|
File Edit Source ~Refactor  Mewigate Search Project Tomcak Run Window  Help
T3~ | A 300G | BEHG- & T | & 2ava
Hierarchy‘ = 8 = O|[ 5= outline 2 =B
P | = <}===v> = an outline is not available,
[/ Problems 3% Javadac‘DecIaratian| = = 0
0 etrars, 0 watnings, 0 infos
| Description | Resource | In Folder
4] | i

Klicken Sie den ,Tomcat starten“ Knopf. Nach einiger Zeit sollten Sie im ,Console* Fenster die folgende
Meldung erhalten:

Installation 19
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_inix]

File Edit Source Refactor Mawigate Search  Project Tomcatk Run window  Help

Jrﬁ- A EE -0 | B G- | = P

Hierarchy‘ =8 = 0| 5= outline 22 =8
=

A

= <}==,.|> An outline is not available.

Problems|Javadnc ‘ Declaration (E Console &5 =B

Tomcat 5.x [Java Application] C:\Program Files i | E" 5@ | il = - [=‘-‘j -

INFO: XHL wvalidation disabled -:J
04.09.2005 12:44:43 org.apache.coyote.httpll.Hotplll
INFO: 2tarting Coyote HTTPS1.1 on http-3080
04.09.2005 12:44:44 org.apache. jk.common. Channe 135oc]
INFO: JE: ajpld listening on f0.0.0.0:5009
04.09.2005 12:44:45 org.apache. jk.server.JkMain stal
INFO: Jk running ID=0 time=0/581 config=null
04.09.2005 12:44:45 org.apache.catalina.storecontig
INFO: Find registry server-registrvy.xml at classpat]
04.09.2005 12:44:45 org.apache.catalina.starcup. Cats
INFO: Zerver startup in 5467 ms

-

“ | Ll_

Wenn Sie nun wieder den Internet Explorer starten und http://localhost:8080 eingeben, dann Sehen sie den
Tomcat Start Bildschirm

icrosoft Internet Explorer oy [=] 3}

A apach
Fle Edt View Favorites Tools Help |
dmoack - = - @) (3] A} | Qsearch Gigravortes (Hrisory | By S

Address [@] htp:flocalhost: 080 =] s |[uns >

Apache ]
File Edt Source Refactor Mavigate Search Project Tomcat | R % Tomcati5.5.9 { The Apa
[cie 0 IRAE -0 -a | S N 1
J S

F =Rt If you're seeing this pa
you've setup Tomcat ¢
Status
< |
I /

Internet | |8 Local intranet

Explorer

Problems | Javador | Dedaration | =] Consale 22 =8
Tomeat 5.x [Java Application] C:iProgram Files % ‘ BN | =B

INFO: XML validation disabled Bl
04.09.2005 12:44:43 org.apache.coyote.htepll.Heeplll
INFO: Starting Coyote HTTP/1.1 on http-8080
04.09.2005 12:24:44 ory.apache. jk.common, Channe 5ol
INFO: JH: ajpl3 listening on /0.0.0.0:8009
04.09.2005 12:24:45 org.spache.jk.server,Jklain stal
INFO: Jk running ID=0 time=0/581 config=null
04.05.2005 12:44:45 org.apache.catalina. storeconfig
INFO: Find registry server-registry.xml at classpatl
04.09.2005 12:44:45 org.apache.catalina. Startup.Caty
INFO: Server startup in 5467 ms

4]

i#listart H H & =3 H [ 7erva - Eclipse SDK &)Apache Tomeat/5.5.9 .. Dty 1248

Offnen Sie in Eclipse mit Window>Open Perspective>Debug die Debug Perspektive. Sie sehen nun die
aktiven Prozesse des laufenden Tomcat
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=10l x|

File Edit Mawvigate Seatch Projeck Tomcat Fun Window  Help
= |REH|p-0-Au- B85 - - il rocbus [GHERS
m = 5eo- Yatiables &3 Breakpoints| )=k @ ¥ = O

i | EE
=-[3] Tomecat 5.x [Java Application] -

=R

org.apache,catalina. skartup. B

s Thread [main] (Running)

pf® Thread [ContainerBackgroundProcessor[Standarde

pi® Thread [http-8080-Processorl] (Running)

s Thread [http-8080-Processorz] (Running)

s Thread [http-8080-Processor3] (Running) -
% Thread [t B : LIJ

=
S

= O || 5= outline 53 =B

An outling is not awvailable,

El conscle 82 Tasks || e &H

1
(1]
4
)
L
4

]
]

Tomcat 5.x [Java Application] Ci\Program FilesJavaljdkl ,5.0_04ibintjavaw.exe (04,09, 2005 12:44:31)
= F

INFO: XML walidation disabled ;I

04.09.2005 12:44:43 org.apache.coyote.httpll.HttpllFrotocol start

INFO: Starting Coyote HTTP/1.1 on http-38080

04.09.2005 12:44:44 org.apache.jk.comnon. Chanhe 15ocket init J
INFQO: JE: ajpld listening on f0.0.0.0:3009

04.09.2005 12:44:45 org.apache.jk.server.JkMain startc

-
TMT M Tle amaawandaece TTi— 4+ dam—M A CD A e e 11
4i F

Halten Sie nun den Tomcat Server mit der entsprechenden Schaltflache in der Toolbar wieder an. Sie
kénnen den Prozess auch direkt in der Debug Sicht mit Hilfe des roten Quadrates terminieren.
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2 Installation der Common-Controls Demo
Anwendung

Entpacken Sie das Common-Controls Samples Eclipse Projekt von
[CD-DRIVE]\software\cc-samples\cc-samples-1.5.045 for Eclipse3.1.zip

in das Workspace Verzeichnis welches Sie beim Start von Eclipse angegeben haben
C:\Documents and Settings\[Windows User]\workspace

Wechseln Sie nun in die Java Ansicht in der Eclipse Umgebung und wahlen Sie aus dem Meni
File>Import...

[Emport x|

Select

N,
Create new projects from an archive file or directory, E - 5
This does not copy the praject inka the warkspace,

Select an import source:

(I, archive file
7 Checkout Projects from CYS

wisking Projects inko Workspace

Lk External Features

2 External Plug-ins and Fragrnents
[ File system

ELPreferences

%Team Project Set

= Back I Mext = I Fimish Cancel

Installation der Common-Controls Demo Anwendung 22
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Import Projects

Select a directory to search For existing Eclipse projects,

% Select roct directory: I Cii\Documents and SettingsiAdministratoriworkspace)cc-samples Browse. ..
" Select archive file: | Browse, .
Projects:

----- co-samples Select Al

Deselect Al

Refresh

dH N

< Back Mewxt = | Finish I Cancel

Eclipse importiert nun das Projekt in den Workspace und kompiliert das Projekt im Hintergrund. Vor allem

das compilieren dauert etwas langer und geschieht im Hintergrund

Anmerkung: Wenn Sie Dateien in |hrem Projekt direkt im Windows Explorer andern, Iéschen oder
hinzufliigen, dann konnen sie die Eclipse Projekt Ansicht mit dem Kontext Menl des Projektes
aktualisieren. Wahlen sie hierzu die Option ,Refresh®. Sie sehen nun die neuen Dateien auch im Eclipse

Projekt

Installation der Common-Controls Demo Anwendung
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& Java - Eclipse SDK

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project  Tomcat Fun Window  Help

|5 - | EE [ H-0-% -

ﬁ ﬁ Debug ay Java

=10l x|

"

"

l"- =
= 0O E: Outline &3 = 0O
An outling is not available,
L;‘J ce-zamples
s — "y
Frofiems | Javadoc | Declaration (E Console &3 8
& console is not available, < A - L=-j~ -
\\
ce-samples Building workspace: (94%:) [T =

\

Klicken Sie nun mit der rechten Maustaste auf den Projekt Knoten und wahlen sie aus dem Kontextmeni
Tomcat Project>Kontext in Tomcat aktualisieren. Damit wird das Projekt in die Konfigurationsdatei des
Application Servers eingetragen. Die Eintragung muss nur beim ersten mal vorgenommen werden.

Hintergrund:

Das Projekt wird in die zentral server.xml Konfigurationsdatei des Tomcat Application Server als
<context> eingetragen. Ein <context> entspricht dabei einer Web Anwendung

Installation der Common-Controls Demo Anwendung
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Commo

Controla

por _inix|
J File Edit “iew Faworites Tools  Help ﬁ
J {=Back = = - | i search | [ Folders | £ Histary | [ 03 X% = | e
J Address I[:l conf j @GU
Folders * || Mame ¢ | Sizel Type | Modif
[#] Desktop | |Ecatalina Fils: Folder 04,05
#-Ey My Documents @ cataling, policy BKE POLICY File 26,02
EI{E‘:], [y Computer @ catalina, properties 4KE PROPERTIES Filz 26,0
i rij 314 Floppy (&) ¥ context 1 KB =ML Docurnent 26,0z
=3 Local Disk (C:) 8] k2. marifest 1KB MAMIFEST File 26.07
--{:I Docurents and Settings @jkz.pmperties 1 KB PROPERTIES File 26.02
=] edipse [©] tkearf. ant 2KB  ¥ML Document 26.07
&1 configuration ] fkeanfig manifest 1KE MAMIFEST File 26.07
-] Features er 1B KB ML Document 04.0¢
E]--% p'“gc;”S ] server.xml.backun 19KE  BACKUP File 04,05
IZ—II{:I Pm;aamrgﬁes 8] serv Type: 3L Document 18KE OLDFile 04.0¢
B ] Accessories 21 sery| Size: 17,5 KB 1KE %ML Document 26.0:
EH:I tipache Software Foundation @ shm.manifest 1KE MANIFEST File 26,02
E‘D Tomcat 5.5 @tomcat—jkz.manifest 1KE MAMIFEST File 26,02
-1 bin @tomcat—users 1KE »ML Document 04,0
-] comman — uriworkermap, pra. .. 1 KB PROPERTIES File 26,02
-3 conf ] weh 41 KB ML Document 26,02
-] logs @ wiorkers. properties 6 KB PROPERTIES File 26,02
- server @workers.propertie... 1KE MINIMAL File 26,02
-] shared @ watkers2. properties 3KB PROPERTIES File 26,02
-] temp s8] warkersz.properti. . 1KE MINIMAL File 26.07
-] webapps
- work
-] Common Files
g CarmPlus Applhcatlons = | | _'I
[Type: #ML Document Size: 17,5 KB 17,6 KB [\ My Computer 4

Geanderte Tomcat Konfigurationsdatei server.xml

File Edit ‘Wiew Insert Formab  Help

=101

D||H| S|ia| s8] &[] B

pattern="common"” resolveHosts="false"/ >
-——>

-
<l-=

pattern="common"” resolveHosts="false"/ >

bdministratorh workspac

ments and Administrator!

</Host>

</Enginex

1 |

For Help, press F1

< !=—— Ahooess log processes all requests for this virtual host.
default, log files are created in the "logs" directory relative to
SCATALINA_HOHE. If wou wish, you can specify a different
directory with the "directory" attribute. Specify either a relatiwve
[to SCATALINA_HOHEJ or sbsolute path to the desired directory.
This acecess log implementation is optimized for maximan performance,
but iz hardecoded to support only the "comoon™ and "combined™

By

ehco—samplest weh"

patterns.

<Walve classMName="org.apache.catalina.valves.FastCommonloecessLogValve™
directory="logys" prefix="localhost_access_log." suffix=".txc"

Installation der Common-Controls Demo Anwendung
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Wechseln Sie nun wieder in die Debug Ansicht und starten Sie den Tomcat Application Server Uber die
Toolbar.

Anmerkung: Wenn sie im Log mehrere Fehlermeldungen der Form

Java.sql. SQLException: Table already exists: [Tabellenname] Sehen, dann kénnen Sie diese einfach
ignorieren. Die Demo Anwendung versucht hier eine kleine In Memory Datenbank mit SQL Scripten
einzuspielen. Die Datenbank existiert aber eventuell schon, da sie zwischen den Programm Starts in einem
Binar Stream persistiert wird. Die Datenbank Tabellen sind daher eventuell beim Programm Start bereits
vorhanden und die SQL Scripten erzeugen diesen Fehler.
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Im Console Fenster sollten Sie nun die folgende Ausgabe sehen:

04.09.2005 13:46:45 [main] DEBUG FrontController - Initializing the application configuration

04.09.2005 13:46:47 [main] DEBUG Database - executing database script: C:\Documents and Settings\Administrator\workspace\cc-
samples\web\WEB-INF\database\appointment.sq|

04.09.2005 13:46:47 [main] DEBUG Database - executing database script: C:\Documents and Settings\Administrator\workspace\cc-
samples\web\WEB-INF\database\article.sq|

04.09.2005 13:46:47 [main] DEBUG Database - executing database script: C:\Documents and Settings\Administrator\workspace\cc-
samples\web\WEB-INF\database\book.sq|

04.09.2005 13:46:47 [main] DEBUG Database - executing database script: C:\Documents and Settings\Administrator\workspace\cc-
samples\web\WEB-INF\database\city.sql

04.09.2005 13:46:47 [main] DEBUG Database - executing database script: C:\Documents and Settings\Administrator\workspace\cc-
samples\web\WEB-INF\database\currency.sql

04.09.2005 13:46:47 [main] DEBUG Database - executing database script: C:\Documents and Settings\Administrator\workspace\cc-
samples\web\WEB-INF\database\user.sq|l

04.09.2005 13:46:47 [main] DEBUG FrameworkAdapterFactory - registering framework adapter:
com.cc.sample.service.servlet. AppStrutsFrameworkAdapter@1ac13d7

04.09.2005 13:46:47 [main] INFO FrontController -

* Version Information

Product Vendor.......: SCC Informationssysteme GmbH
Product Vendor-Site..: www.scc-gmbh.com
Product Type.........: Production System

04.09.2005 13:46:47 [main] INFO FrontController -

* System Properties

awt.toolkit.....................c.ee.eeen sun.awt.windows. WToolkit
catalina.base................................ C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5
catalina.home............. : C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5

catalina.useNaming. ....i true

common.loader...........ccccceiiiennnld

${catalina.home}/common/classes,${catalina.nome}/common/i18n/* jar,${catalina.home}/common/endorsed/* jar,${catalina.home}/com
mon/lib/*.jar

file.encoding.........cccccceeiiiennennnn: Cp1252

file.encoding.pKg.......cceevuveeriienene :sun.io

file.separator............... :
java.awt.graphicsenv..

java.awt.printerjob..........................: sun.awt.windows.WPrinterJob

java.class.path................cceeeeeeeee..s. . C:\Program  Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5\bin\bootstrap.jar;C:\Program
Files\Java\jdk1.5.0_04\lib\tools.jar

java.class.version..............ccc........: 49.0

java.endorsed.dirs...... .. C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5\common\endorsed

java.ext.dirs............. : C:\Program Files\Java\jdk1.5.0_04\jre\lib\ext

java.home...... ..... C:\Program Files\Java\jdk1.5.0_04\jre
java.io.tmpdir................cceeeneee.ee..s CI\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5\temp
java.library.path............................. C:\Program

etc.

Rufen Sie die Anwendung aus dem Internet Explorer mit http://localhost:8080/cc-samples auf:
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/) Common-Controls Sample Application - Microsoft Internet Explorer i ] |

J File Edit Wew Favaorites Tools Help ﬁ
J dgack - = - (3 tat | ‘Chsearch (G Favorites £ & History ||%v =)

Jngldress I@ http:flocalhost: 3030 cc-sarmples) j @Go |JLinks 23

Common-Controls

Controls {(Overview)

ListControl | TreeCaontraol | TreelistControl | TabSetControl | SchedulerControl | MenuControl | Forms

GUI Browser Support:

e« Microsoft@® InternetExplorer Wersion = 5.0 (\Windows)
& Metscape™ Mavigator VYersion = 7.0 (Windows)

e Metscape™ Mavigator Version = 7.1 (Linux)

e Mozilla = 1.6 (Windows)

e Mozilla = 1.6 (Linuz)

e Safar™ = 1.251 (Macintosh)

e FireFox = 1.0 (Windows)

Requirements:

e Apache Struks 1.1 f Struts 1.2
& Apache commons-beanutils.jar
e Apache commons-collections.jar

€] I_l_ (B Local intranst

| KN

Wahlen Sie eine Hyperlink aus:

Installation der Common-Controls Demo Anwendung
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/) Common Controls - Microsoft Internet Explorer i ] |

J File Edit Wew Favaorites Tools Help ﬁ
J dgack - = - (3 tat | ‘Chsearch (G Favorites £ & History ||%v =)

Jngldress I@ http: ) flocalhost: 8080/ cc-samples/logon. da j @Go |JLinks 23

Y

Welcome to

common-controls-samples-ext 1.5.045
Please select a User and Userinterface (Painter/Renderkit/Skin’

User:

er. Schmitt (Administrator
Userinterface:
|Defautt Painter (dety |

Language:
IEninsch 'l
Log in @

(C) 2003 - 2005 5CC Informationssysterne GrnbH

This application shows the usage of:
» Laocalization
e« Role hased permissions
s The Def2Painter

User roles and rights:
o Administratar = create, edit, delete, print
» Contraler = edit, print j

|@ I_l_ (B Local intranet v

Beobachten Sie das Log im Console Fenster, wahrend Sie durch die Anwendung klicken. Hier werden alle
Debug Meldungen der Anwendung ausgegeben (Die Anwendung und Common-Controls selbst verwenden
ein sowohl einfaches, als auch leistungsstarkes und konfigurierbares Logging System Log4j).
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3 Debugging

Wir wollen nun zur Demonstration eine Debug Breakpoint an einer zentralen Stelle in der Anwendung
setzen um den Debug Modus von Eclipse im Zusammenspiel mit dem Tomcat Server zu zeigen:

Wechseln Sie in die Java Ansicht und wahlen Sie im Package Explorer die Java Datei
cc-samples\source\com.cc.sample.dialog\CCAction.java aus.

Machen Sie einen Doppelklick auf die Methode doPreExecute(). Machen Sie in Java Sourcecode Fenster
einen Doppelklick vor der Zeile 84. Damit wird ein Debug Breakpoint -gekennzeichnet durch einen Punkt -
gesetzt.

& lava - CCAction.java - Eclipse SDK

File Edi

Source  Refactor

[% Package Explorer 52

Hierarchy |

[EEE

cc-samples

source
3 com.ce.framewark, util
3 com.ce.sample
cDm.cc.samp\e.commDn
com.co.sample, dialog
[3] cchction.java
=& ccaction

& Coaction()

@ getUser{ActionConkext)
@ isLogonActioni)

[1] cCForwardaction.java
m CCRequestProcessor, java
[1] cCResetAction.java

m ErmpkyFarm.java

]_"E com.cc.sample. dialog. forms, sampledi 1
#-H3 com.cc.sample. dislog. forms, sampledoz
#-H3 com.cc.sample. diglog. forms. sampled03
- [B com.ce.sample. dialog. forms, samplen4
#-H3 com.cc.sample. dialog. forms. sampled0s
#-H3 com.cc.sample. dislog. forms, sampled06
]_"E com.cc.sample. dialog. forms, sampledi 1

[

B com.ce.sample. dialog, st sample101
#--H3 com.cc.sample. dialog.list. sample102
i-H3 com.ce.sample, dislog. list sample 103
]_"E com. cc.sample. dialog. list, sample 1 04
#-H3 com.ce.sample, dislog. list sample 105
#-H3 com.cc.sample. dialog.list. sample 106
com.ce.sample. dialag. list sample 107
com.cc.sample, dialog.list, sample 108
-H3 com.ce.sample, dialog.list sample 109
#--H3 com.cc.sample. dialog.list. sample110
(-H3 com.cc.sample. dislog.list sample1 21

H
£
-

]_"E com.cc.sample. dialog list sample13l &
= e | . . . . =

@ doPreExecutelactionConke:

o isvalidSession{ActionContes

Mavigate Search Project  Tomcat
|RBE|$-0-%- | &G |®™5 [+

=0

Run wWindow Help

s

ki

public boolean [zh

/4 the logon action will always be performed withot

e

=le x|

=1 %‘FDebug 3}’ Java

com. oo, framework. adapter.struts. Filictionf#doPrel

EE Outline &2

H ictionContext ctx]

[Line breakpaink: CCAction [line: 54] - doPreExecute(ActionContext)

return true;

/¢ ocheck if session iz wvalid
[lisValidSessionictx)) |

if

/¢ generate = message for the user

ctx.addGlobalError (Messages. NOSESSTON] @

f¢ goto the logon page

throws I

-
» 4] |

=0
2l B R e w7

#  com.cc.sample.dialog
import declarations

A CoAckion

@ © ccaction)

isLaganaction()

eof isvalidSessioni ActionC
@ o doPreExecute{ActionC
@  getUser(ActionContex

<| rry - FarmardRviame lrnrmﬁrriﬁ.?'.ﬂr?nm H _}I
Pruhlems|JavadUc|Daclaratiun (E Consale &3 ) | " u§| = e - Ci=~ =0
Tomcat 5.3 [Java Application] C:\Program Files} Javaijdkl .5.0_04ibintjavaw.exe (04,09, 2005 13:46:34)
04.09.2005 13:46:51 org.apache.catalina,.storeconfig. Storeloader load ;I
INFC: Find registry server-registry.xml at classpsth resource
04.09.2005 13:46:51 org.apache.catalina.startup.Catalina startc
INFQ: Server startup in 11787 ms
04.09,.2005 13:48:59 [http-8080-Processorlf] DEBUG FWAction - execute (ctx)
04.09.2005 13:45:59 [http-80580-FProcessori5] DEEUG FWAction - execute (Ctx)
04.09.2005 13:45:59 [http-83080-Processor25] DEBUG FUAction - applyControl3tates [ctx)
04.09.2005 13:48:59 [http-8080-ProcessorZf] DEBUG FWiction - handleControlletion{ctx, {m
04.09.2005 13:45:59 [http-80580-FProcessori5] DEEUG FWAction - handleFormiction(ctx)
04.09,2005 13:48:59 [http-8080-Processorif] DEBUG FWAction - setControlValuesFromBedguest
04.09.2005 13:48:59 [http-8080-ProcessorZf] DEBUG FWiction - handleControlletion{ctx, {m
04.09.2005 13:49:02 [http-80530-Processori5] DEEUG FWAction - execute(ctx)
04.09.2005 13:49:02 [http-8080-ProcessoriS] DEBUG FUAction - applyControlStates [ctx)
04.09.2005 13:49:02 [http-S8080-Proces=sorZ5] DEBEUG FUAction - handleControlliction(ctx, {nlw
Al e

| Writable

| Smart Insert: | a1

32

Wenn Sie nun eine Aktion in der Anwendung ausfiihren, dann wechselt die Eclipse Umgebung automatisch
in die Debug Ansicht und halt auf dem Breakpoint an.

Debugging
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=1 %]

& Debug - CCACti
File Edt Source Refactor Mavigate Search Project Tomcat Run Window Help

leﬁ' J@@%J%‘"'O'%'J@QJ J - = - hs ﬁ:ﬁ?Debug 3‘.’Java

%5 Debug 52 [l | T T % ‘ S5 7 = 0|64 variables 33 Breal\uuints| =
CCForwardfction{CCAction). doPreExecutelActionContext) line: &4 ;I 0 this= CCForwardaction (id=63) -
ActionlUtil execute(FramewarkAction, ActionConkext) line: not available cbx= ConcreteActionCantext {id=85)
CCForwardactioniF Ackion), executefactionContext) ine: not available - @ errors= null
CCForwardaction{FWaction), executefActionMapping, ActionForm, HttpServletRa Form= EmptyFarm {id=1062)
RequestProcessorUtil, processAction{HttpServletRequest, HttpServletResponse, formard= null

mapping= ActionMapping {id=1063)
CCRequestProcessor{RequestProcessor), processiHttpServletRequest, HitpSery messages= null

FrontContraller{ActionServlet) process{HttpServletRequest, HetpServletRespons noForward= False

FrontController{ActionServlet) doGet(HitpServietRequest, HttpServletResponse request= RequestFacade (id=1064)
FrontContraller{HetpServiet), service{HtkpServistRequest, HitpServletResponse) cow.cc.sample.dialog. CCForvardActionf 10699ea
FrontContraller{HetpServiet). serviceServletRequest, ServetResponse) line: 80z

CCRequestProcassor(FWRequastPrDcessor).DrocessActionPerForm(HttpServlatFiJ

L3N

= ApplicationFilterChain.internalboFilker{ServietRequest, ServietResponse) line; 25+ -
| | 3 k| 3
[ ccaction.java 52 = O 5= cutline 2 =0
5
sre 2l RS LI
i com.cc. framevork. adapter . struts.Flact ion#doPreExecute (com. oo . framework. adapter . struts

#F  com.co.sample.dialog
* = import declarations

public boolean doPreExecute (AecionContext ctx) throws Exception { B @A CChction

© © ccaction()

@ isLogonAction])

of isWalidSession(Actic

© a doPreExecutelActi

@ getUseriactionCor

4/ check if session is walid i
| 3 «| | |

/4 the logon action will always be performed without restrictions
if (isLogoniction()) { _I
return true;

Tasks |G BBl @ -F5- 0O
Torncat 5.x [Java Application] C:YProgram Files)Javaljdkl.5.0_04ibintjavaw, exe (04.09,2005 13:46:34)
04.09.2005 13:49:03 [http-8080-ProcessoriZ5] DEBUG FWActioh - applyControlStates(ctx) ;I

04.02.2005 13:49:03 [http-8080-ProcessorZ5] DEBUG FWAction - handleControllction(ctx,{null})

04.029,2005 13:49:03 [http-8030-ProcessoriS] DEBUG Fiiction - handleFormAction[ctx)

04.09.2005 13:49:03 [htcp-3030-ProcessoriZ5] DEBUG FWActioh - setControlWaluesFromRedquest (ctx)

04.02.2005 13:49:03 [http-8080-ProcessorZ5] DEBUG FWAction - handleControllction(ctx,{null})

04.02,2005 13:56:24 [http-8080-Processor23] DEBUG Filiction - execute(ctx) E
-

d |

[ |

Sie kénnen nun im selektierten Thread schrittweise durch den Programmcode springen und die Variablen
beobachten.
Es ist sogar méglich die JSP Seiten zu debuggen.
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4 JSP Compiler

Die JSP Seiten werden von der JSP Engine des Tomcat beim ersten Aufruf in Java Servlets umgewandelt
(als Java Quellcode) und anschlieend in Java class Files Ubersetzt (Ein JSP Container benétigt daher
immer einen Java Compiler).

Dies geschieht im Verzeichnis im cc-samples\work aufierhalb der Kontrolle von Eclipse. Um die
kompilierten Dateien in der Eclipse Umgebung zu sehen ist es daher notwendig von Zeit zu Zeit im Projekt
Kontext Menu die Option ,Refresh* auszuwahlen um die Projekt Sicht mit dem Festplatten Verzeichnis zu
synchronisieren.
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