Common-Controls
Guided Tour
TreeControl

Version 1.6 - Stand: 14. Januar 2006

Common
Controla



Guided Tour TreeControl

Common
Controla

Herausgeber:
SCC Informationssysteme GmbH
64367 Mihltal

Tel: +49 (0) 6151 /136 31 12
Internet http://www.scc-gmbh.com

Product Site:
http://www.common-controls.com

Copyright © 2000 - 2006 SCC Informationssysteme GmbH.

All rights reserved. Published 2003

No part of this publication may be stored in a retrieval system, transmitted, or reproduced in any way

without the prior agreement and written permission of SCC Informationssysteme GmbH.

Java™, JavaServer Pages™ are registered trademarks of Sun Microsystems
Windows® is a registered trademark of Microsoft Corporation.
Netscape™ is a registered trademark of Netscape Communications Corp.

All other product names, marks, logos, and symbols may be trademarks or registered trademarks of their

respective owners.

Guided Tour TreeControl




Guided Tour TreeControl Common

Inhaltsverzeichnis

1 Guided Tour Tre@CONLIOL....... .o msn e s mmm e e e e e s e e mmn e e ee s e nmnns 1
1.1 LC 1Yo 1T ) =g o PR STRRR 1
1.2 Registrierung der PainterfaCtory ............uvviiiiii i e e e e ra e e 2
1.3 ADbIEItUNG der ACHON KIASSE .....coiiiiiiiiiiieeeee et e e e e e e e et r e e e e e e sesraeeeaaeeaaan 2
14 Instanziierung des Tre@CONIIOIS ........c..uuiiiieeie e e e e e e e e e e e e e e e e seareeaaeeeean 3
1.5 Bereitstellen der ANZEIGedaten ... 4
1.6 Konfiguration des TreeControls innerhalb der JSP-Seite ..........ocovviiiiiiciiiii e 9
1.7 o0 =t o =SSR 10
1.8 Exkurs: Implementierung von Callback-Methoden ... 11
1.9 Exkurs: Verwendung einer IMageMap ..........c.ueiiiiiiiii e 12
1.10  Anhang: ARErNative DESIGNS .......coiiiii ittt e e e e e ettt e e e e e e e s e be e e e e e e e e sanbeeeeeas 13
7 € 1 o= = - T 14

Inhaltsverzeichnis iii



Guided Tour TreeControl

Common
Controla

1 Guided Tour TreeControl

1.1 Gegenstand

Diese Ubung demonstriert den Einsatz des TreeControls. Dieses Kontrollelement erzeugt einen Baum,
dessen Knoten sich auf- und zugeklappen lassen. Der Programmierer stellt hierfur lediglich die
Anzeigedaten (das Datenmodell) durch Implementierung eines einfachen Interfaces bereit.

Das TreeControl bietet die folgenden Features:

e Die Linien auf der obersten Ebene kénnen ein oder ausgeblendet werden. Zu den Knoten und den
Blattern lassen sich unterschiedliche Bilder in einer Immag Map hinterlegen. Dabei wird die Zuordnung
der Bilder zu dem jeweiligen Baumknoten mit Hilfe von Regularen Ausdriicken vorgenommen.

e Das Kontrollelement verwaltet selbststandig alle notwendigen Zustandsdaten Uber mehrere Server
Roundtrips hinweg. Dazu zahlt beispielsweise der auf- oder zugeklappte Status der Baumknoten.

e Vor den Baumeintragen kénnen Checkboxen ein oder ausgeblendet werden. Bei der Auswahl eines
Knotens auf einer unteren Ebene, werden automatisch alle tibergeordneten Knoten markiert.
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Abbildung 1: Beispieldarstellung TreeControl

Zum Einsatz des TreeControls lediglich folgende Schritte notwendig:

Auswahl des Designs der Benutzeroberflache
Erstellung einer Actionklasse

Instanziierung eines TreeControls

Bereitstellung der Anzeigedaten

Konfiguration des Baumes innerhalb der JSP-Seite

arON=
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1.2 Registrierung der Painterfactory

Zuerst erfolgt die Registrierung der Painterfactory. Sie legt fest, welches Design die Benutzeroberflache
erhalt. Dies kann anwendungsweit in der init()-Methode des Frontcontroler-Servlets geschehen.! Wir
wahlen hier das Standarddesign, welches uns der DefaultPainter bereitstellt2.

i nport javax.servlet. Servl et Excepti on;

i nport org.apache. struts. action. ActionServl et;

i nport com cc. franmewor k. ui . pai nt er. Pai nt er Fact ory;

i mport com cc. franmewor k. ui . pai nt er. def . Def Pai nt er Fact ory;

i mport com cc. framework. ui . painter. htm . H nl Pai nt er Factory;

public class MyFrontControl |l er extends ActionServlet {
public void init() throws ServletException {
super.init();

/'l Register all Painter Factories with the preferred GU - Design
/1 In this case we use the Default-Design.
Pai nt er Fact ory. regi st er Appl i cati onPai nter (
get Servl et Context (), Def PainterFactory.instance());
Pai nt er Fact ory. regi st er Appl i cati onPai nter (
get Servl et Context (), Htm PainterFactory.instance());

1.3 Ableitung der Action Klasse

In unserem Baum wollen wir Produktgruppen und Produkte anzeigen. Daher soll die Action-Klasse, welche
das Laden und Befillen des TreeControls Gbernimmt, die Bezeichnung ,ProductTreeBrowseAction” tragen.
Die Actionklasse wird von der Klasse FWAction abgeleitet, welche die Struts-Action Klasse kapselt und um
Funktionalitaten des Prasentationsframeworks erweitert. Dabei wird anstelle der execute()-Methode die
doExecute()-Methode aufgerufen. [FWAction ist von org.apache.struts.Action abgeleitet] Sie erhalt beim
Aufruf den ActionContext, Gber den der Zugriff auf weitere Objekte, wie das Request- und Response-Objekt
gekapselt ist.

i mport java.l ang. Excepti on;

i mport com cc. franewor k. adapt er. struts. FWActi on;
i mport com cc. framewor k. adapt er. struts. Acti onCont ext ;

public class Product TreeBrowseActi on extends FWAction {

/**
* @ee com cc. framewor k. adapt er. struts. FWAct i on#doExecut e( Acti onCont ext)
*/
public void doExecut e(Acti onContext ctx) throws Exception {
/'l In the next chapter, we will instantiate
/1 our TreeControls with the DisplayData

1 Wenn der einzelne Benutzer zwischen verschiedenen Oberflachendesigns wahlen kénnen soll, dann werden zusatzliche
PainterFactorys in der Benutzersession registriert. Dies erfolgt meist in der LoginAction mit PainterFactory.registerSessionPainter() im
Session Scope.

2 \Weitere Designs (PainterFactories) sind im Lieferumfang der Professional Edition enthalten, oder kdnnen selbst entwickelt werden.
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1.4 Instanziierung des TreeControls

Nun wird das TreeControl innerhalb unserer Action instanziiert und mit den Anzeigedaten gefillt. Das
Datenmodell wird dem Kontrollelement tUber die setDataModel()-Methode zugeordnet. Die Methode nimmt
als Argument ein Objekt vom Typ TreeGroupDataModel entgegen. Dabei handelt es sich um ein Interface
welches den Zugriff auf die Anzeigedaten des Baumes bereitstellt.

ist die Aufgabe des

Anwendungsentwicklers eine entsprechende Implementierung zur Verfligung zu stellen.

i mport java.l ang. Excepti on;

i nport com cc. framewor k. adapt er. struts. Acti onCont ext ;

i mport com cc. franmewor k. adapt er. struts. FWActi on;
i mport com cc. franmework. ui . control.TreeControl ;

public class Product TreeBr owseActi on extends FWAction {

/**

* com cc. framewor k. adapt er. struts. FWAct i on#doExecut e( Act i onCont ext)

*/

public void doExecute(Acti onContext ctx) throws Exception {

try {

[l first we get the Data for our Tree
Pr oduct G oupDsp data = DBProduct.fetch();

/] secondly create the TreeControl and popul ate it

[/ with the Data to display

TreeControl products = new TreeControl ();

product s. set Dat avbdel (dat a) ;

[/ third put the TreeControl into the Session-(bject.

/[l Qur Control is a statefull Object.

ctx.session().setAttribute("products",

}
catch (Throwabl e t)

ct x. addd obal Error("Error: ", t);
}

// Display the Page with the Tree
ctx. forwar dTol nput () ;

Guided Tour TreeControl
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1.5 Bereitstellen der Anzeigedaten

Der Baum besteht aus Gruppen- und Blattknoten. Gruppenknoten kénnen wieder weitere Knoten enthalten
(Composite  Pattern). Entsprechend stehen fir die beiden Knotentypen die Interfaces
TreeGroupDataModel und TreeNodeDataModel bereit (TreeGroupDataModel erweitert dabei
TreeNodeDatamodel). Mit ihrer Hilfe 1asst sich die Baumstruktur einfach erzeugen.

Dabei wird zuerst der Wurzelknoten erzeugt unter dem dann weitere Gruppen oder Blatter eingehangt
werden. Der Wurzelknoten wir dem TreeControl als Datenmodell (ibergeben.

/'l Root
Pr oduct G- oupDsp root = new Product G oupDsp("0", "Products", "Root");

Pr oduct GroupDsp group = nul|;
Product G oupDsp subgroup = nul | ;

/1l First Goup under the Root-El enent
group = new Product G oupDsp("1201", "Wbrkstations & Mnitors");

subgroup = new Product G oupDsp("2102", "Wrkstations");

subgroup. addChi | d( new Product Dsp("3005", "XWR4000", "product description"));
subgr oup. addChi | d( new Product Dsp("3005", "XWR4010", "product description"));
group. addChi | d( subgr oup) ;

subgroup = new Product G oupDsp("2103", " I\/bnlt ");

subgr oup. addChi | d( new Product Dsp("3101", "ITV 2800" ) );
subgr oup. addChi | d( new Product Dsp("3102", "I TV 2820i ") ) ;
subgr oup. addChi | d( new Product Dsp("3103", "ITV 3220") );
gr oup. addChi | d( subgr oup) ;

ors

r oot . addChi | d( gr oup) ;
/'l Secound G oup under the Root-El enent

group = new Product G oupDsp("1204", "Printing & Miultifunction");
r oot . addChi | d( gr oup) ;

Guided Tour TreeControl 4
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Die Klasse ProductGroupDsp

public class Product GoupDsp extends Product BaseDsp i npl enents TreeG oupDat aMbdel {

/**

* Par ent Node

*/

private TreeG oupDat aMbdel parent = null;

/**

* Chi | dNodes

*/

private Vector children = new Vector();
e
/1 Met hods
e e T
/**

* Constructor

* key Uni que Key for the Group
* nane Nane of the G oup

unknownChi ldren true if the Childs should be | oaded | ater
false if the Chil dnodes exists

*/
public Product GroupDsp(String key, String nanme) {
super () ;
this. key = key;
thi s. name = nane;
this.type = "prodgroup”;
}
/**
* Constructor
* key Uni que Key for the G oup
* nane Nane of the G oup
* description description for the G oup
* unknownChi ldren true if the Childs should be | oaded | ater
* false if the Childnodes exists
*/
public Product GroupDsp(String key, String name, String description) {
super () ;
this. key = key;
t hi s. nane = nane;
this.description = description;
this.type = "prodgroup”;
}
/**
* Tr eeG oupDat aModel #get Chi | d(i nt)
*/

publ i c TreeNodeDat aMbdel get Child(int index)
return (TreeNodeDat aMbdel ) chil dren. el ement At (i ndex);

Guided Tour TreeControl
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/**
* Tr eeG oupDat aModel #addChi | d( Tr eeNodeDat aMbdel )
*/

public void addChil d(TreeNodeDat aMbdel child) {

chil dren. add(child);

child.setParent(this);

* Returns the Nunber of Chil dNodes

* -1 = The Nunber of Chil dNodes is unknown.

* When t he Node opens an onExpandEx Event is generated
ks and the Childs can be | oaded at runtine
*
*

0 = This Node has no Chil dNodes
>0 = This Node has Chil dNodes
* Tr eeG oupDat aMbdel #si ze()
*/

public int size() {
return children.size();
}

/**
* Tr eeNodeDat avbdel #get Par ent ()
*/
public TreeG oupDat aMbdel getParent () {
return parent;
}

/**
* Tr eeNodeDat avbdel #set Par ent ( Tr eeG oupDat aMbdel )
*/
public void setParent (TreeG oupDat aMbdel parent) {
this.parent = parent;
}

/**
* Tr eeNodeDat aVbdel #get Par ent Key/()
>/
public String getParentKey() {
return parent.getUni queKey();
}

/**
* Tr eeNodeDat aVbdel #get Uni queKey()
*
/
public String getUni queKey() {
return this.key;

Guided Tour TreeControl
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Die Klasse ProductDsp

public class Product Dsp extends ProductBaseDsp inplenments TreeNodeDat aModel {

/**
* Par ent Node
*/
private TreeG oupDat aMbdel parent = null;
/**
* Constructor
5 key Uni que Product key
* nane Product nane
*/
public Product Dsp(String key, String nanme) {
super () ;
this. key = key;
t hi s. nane = nane;
this.type = "product";
}
/**
* Constructor
* key Uni que Product key
* nane Pr oduct name
* description Product description
*/
public ProductDsp(String key, String name, String description) {

super();

this. key = key;

t hi s. nane = nane;

this.description = description;

this.type = "product";

public voi d setParent (TreeG oupDat aMbdel parent) {
this. parent = parent;

public TreeG oupDat aMbdel getParent() { return parent; }
public String getParentKey() { return parent.getUni queKey(); }
public String getUni queKey() { return this.key; }

Guided Tour TreeControl
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Die Klasse ProductBaseDsp

public class Product BaseDsp {

/**

* Product Key

*/

protected String key = ""
/**

* Nane of the Product

*/

protected String name = "";
/**

* Description for the Product
*/

protected String description = "";
/**

* Type for the Node
*/

nn

protected String type = ;

/**

* Constructor

=]

publ i ¢ Product BaseDsp() {

super();

public String getName() { return naneg;

}
public String getDescription() { return description;

public String get Type() { return type;

Guided Tour TreeControl
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1.6 Konfiguration des TreeControls innerhalb der JSP-Seite

Um das TreeControl-Tag auf einer JSP Seite einzusetzen, muss am Anfang der Seite die entsprechende
Tag Library deklariert werden. Anschlielend kénnen die Common-Controls mit dem Préfix <ctrl:tagname />
verwendet werden. [Zudem muss die Aufnahme der Tag Bibliothek im Deployment-Deskriptor, der WEB-
INF/web.xml Datei, erfolgen]

<v@taglib uri="/WEB-1NF/tlds/cc-controls.tld" prefix="ctrl" %

<ctrl:tree
nane="pr oduct s"
acti on="sanpl €201/ pr oduct Br owse"
root="true"
| i nesAt Root ="t rue"
| abel Property="nane"
i mgeProperty="type"
expandMode="mul ti pl e"
groupsel ect ="t rue"
checkboxes="fal se"/ >

Damit sind alle notwendigen Schritte zur Nutzung des TreeControls abgeschlossen.

Das Auf- und Zuklappverhalten muf} nicht selbst implementiert werden. Es wird durch das Kontrollelement
selbst verwaltet. Dies gilt auch fiir die Selektionszustande von Checkboxen, die Uber das Attribut
checkboxes="true“ aktiviert werden kdnnen. Der Programmierer kann sich also auf die fachlichen Ablaufe
und die Bereitsstellung der Anzeigedaten konzentrieren.

Professional Edition: Mit dem Attribut runat="client” wird der Baum in einer JavaScript Version generiert und

kann somit ohne Server Roundtrips auf- und zugeklappt werden. Diese Erhohung des Benutzerkomforts
bedarf jedoch keinerlei Anderungen im Anwendungsprogramm.

Guided Tour TreeControl 9
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1.7 Tour Ende

Das TreeControl Iasst sich schnell und einfach integrieren. Sein Standardverhalten Iasst sich bei Bedarf
auch Uberschreiben. So lassen sich auch spezielle Tree-Objektes erstellen, die bereits den Zugriff auf
bestimmte fachliche Daten kapseln und wiederkehrend innerhalb eines Anwendungsprojektes verwendet
werden kdnnen.

Durch die Konfigurationsmdglichkeiten in der JSP-Seite kann das Verhalten des TreeControls schnell
geandert werden. Alternative Designs lassen sich durch eine Anpassung der bestehenden Painter einfach
integrieren. Dabei werden unterschiedliche Designs auch parallel unterstitzt.

Features des TreeControls:

Implementiert ein automatisches auf- und zuklappen von Knoten

Verwaltet den Zustand von optionalen Checkboxen.

Verschiedene Konfigurationsmdglichkeiten (Ein- oder Ausblenden des Wurzelknotens, Anderung des
Auf- und Zuklappverhalten einstellbar, Verbindungslinien auf oberster Ebene ausblendbar)

Daten unterhalb eines Gruppenknotens kénnen auch erst bei Offnen der Gruppe geladen werden. Der
Baum muss also nicht von Anfang an vollstandig bekannt sein. Dies ist beispielsweise in Verbindung mit
Datenbanken hilfreich. Beim ersten Aufklappen eines Knoten mit unbekannter Kinderzahl wird der
Anwendung ein onExpandEx Ereignis gesendet.

Design des TreeControls in der JSP oder auch serverseitig definierbar!

Bildet Aktion, die auf dem Baum ausgefihrt werden auf CallBack-Methoden in der Action-Klasse ab
(Beispiele: onCheck, onExpand, onCollapse, onExpandEx).

Bilder vor den Knoten/Blattern Gber Regulare Ausdriicke zuordbar.

Berechtigungsprifung auf Knotenebene. Knoten kénnen damit automatisch fiir unberechtigte Anwender
ausgeblendet werden. (siehe Scurity Dokumentation)

Layout durch Painterfactory an eigenen StyleGuide (Corporate Identity) anpassbar.

Optimierter HTML-Code.

Gleiches Look and Feel in Microsoft InternetExplorer > 5.x und Netscape Navigator > 7.x

Guided Tour TreeControl 10
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1.8 Exkurs: Implementierung von Callback-Methoden

Das TreeControl generiert bei einem Klick auf ein Label automatisch ein onDrilldown-Event auf das der

Programmierer innerhalb der Action-Klasse reagieren kann.

Um in unserem Beispiel auf dieses Ereignis zu reagieren, nehmen wir eine entsprechende Callback-
Methode in der ProductTreeBrowseAction auf. Da wir die BusinessLogik nicht an dieser Stelle

implementieren mdchten, leiten wir das Ereignis an eine andere Action — ProductDisplayAction — weiter.

i mport java.l ang. Excepti on;

i nport com cc. framewor k. adapt er. struts. Acti onCont ext ;

i mport com cc. franewor k. adapt er. struts. FWActi on;

i mport com cc. framewor k. ui . control . Control Acti onCont ext ;
i nport com cc. framewor k. ui.control. TreeControl;

i nport com cc. sanpl eapp. cormon. For war ds;

public class Product TreeBrowseActi on extends FWAction {
/**
* com cc. framewor k. adapt er . struts. FWAct i on#doExecut e( Act i onCont ext)
*
/
public voi d doExecut e(Acti onContext ctx) throws Exception {

try {
Pr oduct G- oupDsp data = DBProduct.fetch();
TreeControl products = new TreeControl ();
product s. set Dat avbdel (dat a) ;
ctx.session().setAttribute("products”, products);

}
catch (Throwable t)

ctx. addd obal Error ("Error: ", t);
}

// Display the Page with the Tree
ctx. forwardTol nput () ;

/
/1l Tree-Control Event Handl er
/

/**
* This Method is called when the TreelLabel is clicked

* In our Exanple we switch to the Detail View, which shows
* more | nformation about the node.

* ct x Cont r ol Act i onCont ext
* key Uni queKey, as created in the Datanodel
*/

public void products_onDrill down(Control Acti onContext ctx, String key)
throws Exception {
ct x. f or war dByNane( For war ds. DRI LLDOAN, key) ;

Der Name der CallBack-Methode setzt sich dabei aus dem Property-Namen des TreeControls — dem
Namen der Bean - und dem eingetretenen Event zusammen. Da das TreeControl unter dem Namen

sproducts” in der Session abgelegt wurde, lautet der Name der CallBack-Methode products_onDrilldown.

Guided Tour TreeControl
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1.9 Exkurs: Verwendung einer ImageMap

Das TreeControl verwendent bei der Darstellung fir gedffnete und geschlossene Knoten vordefinierte
Bilder, die sich bei Bedarf einfach austauschen lassen. Jedem Eintrag innerhalb des Baumes kann ein
eigenes Bild zugeordnet werden.

Eine Moglichkeit hierzu stellt die Verwendung einer ImagMap dar. Diese wird auflerhalb des Baumes in der
JSP-Seite deklariert und dem TreeControl Uber das Attribut ,imagemap” zugeordnet.

<Uy@taglib uri="/WEB-1NF/tlds/cc-controls.tld" prefix="ctrl" %
<U@taglib uri="/WEB-INF/tlds/cc-utility.tld" prefix="util" %

<util:inmgenap nanme="i map_products" >
<util:imagemappi ng
rul e="pr odgroup. open"
src="i mages/ i ngBoxQpen. gi f "
wi dt h="16" hei ght="16"/>
<util:imagemappi ng
rul e="pr odgroup. cl osed"
src="i mages/ i ngBoxd osed. gi f"
wi dt h="16" hei ght="16"/>

<util:imagemappi ng
rul e="product"”
src=" imges/ingltemgif"
wi dt h="16" hei ght="16"/>
</util:imgemap>

<ctrl:tree
i d="prodtreel"
nane="pr oduct s"
acti on="sanpl €201/ pr oduct Br owse"
root ="true"
| i nesAt Root ="t rue"
| abel Property="nane"
i mgeProperty="type"
i magermap="i map_product s"
expandMode="nul ti pl e"
groupsel ect ="t rue"
checkboxes="true"/>

Arbeitsweise:

Bei der Darstellung des Baumes liefert das Datenmodel Uber die Methode getType() jeweils einen
Ausdruck zuriick, der mit der ImageMap verglichen wird. Bei einer Ubereinstimmung mit einer Regel wird
das entsprechende Bild gezeichnet. Fir geschlossene und geoéffnete Knoten, werden diese Ausdriicke
automatisch um das Suffix ,.open® bzw. ,.closed“ erweitert, so dass sich unterschiedliche Bilder fiir die
unterschiedlichen Zustédnde verwenden lassen. Die Angabe der Regeln erfolgt mit regularen Ausdriicken.

Die Methode, welche den Ausdruck fir das zuzeichnende Bild liefert, wird Uber das Attribut

.imageProperty“ bestimmt. In unserem Beispiel wird das type-Property verwendet, welches fiir Gruppen
stets ,prodgroup” und fiir einzelne Blatter stets ,product® liefert.

Guided Tour TreeControl 12
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1.10 Anhang: Alternative Designs

EI"“; co-samples

=122 =0

=

Urce

-

H-H# com.sce.sampleapp
H-E} com.sco.sampleapp, action
=-f# com.sce.sampleapp, comman

Address.java
Zar.java
Forwards. java

O Forwards
Manufackturer . java
Messages.java

B Messages

ki
=

Product.java
] . .
import declarations

: G_ Produck

----- o descripkion
..... o key

----- m dbloadiString)
----- @ getDescription))
----- @ getkew)
----- @ getMame)

----- @ setDescripkion{String)
----- @ setMamelString)

[#]-- |I| RegionType.java

Guided Tour TreeControl

13




Guided Tour TreeControl

Common
Controala

2  Glossar
C

cC Common-Controls

Glossar

14



